


Na zacatku 20.stoleti byl znam pouze pfi-
rodni kau€uk jako elasticky material. Dnes
maji konstruktéfi k dispozici vice nez dvacet
syntetickych elastomeru. Tento velky vybér
umoznuje mimoradnou flexibilitu pfi feSeni riz-
nych problému, které pfinaseji pozadavky
moderniho pouZiti.

Jednim z nejzvlastnéjsich elastomer je
fluorkauc€uk. Vlastnosti tohoto kauCuku predci
v mnoha oblastech moZnosti zbyvajicich ela-
stomer(. Vyvoj a michani kau€ukovych smési
je jednou z nejdualezitéjSich kompetenci firmy
Zrunek Gummiwaren GmbH, pfi¢emz vyvoj
smési na bazi flouroelastomerl ma obzvlasté
velky vyznam. Tuto tfidu materialu oznacuje
firma Zrunek ZruElast FPM.

Co znamena ZruElast?

ZruElast je registrovana obchodni znacka
firmy Zrunek. Timto jsou oznacené osvédce-
né, specifické a odzkousené materialy. Vice
jak 50 let dochazi k uspésnému vyvoji kau-
Cukovych smési i s pfisluSnymi zkouska-

mi ve vlastni laboratofi a to pod osobnim
vedenim Dr. Ulricha Zrunka, promované- !’
ho chemika. :

Oproti plastikarské technologii, kde se
nakupuje surovina pfimo v chemickych
zavodech, musi se pryzovy material na
zakladé receptury namichat.

K zakladnimu polymeru (kau€uku) se musi
pfimichat napf. plniva, zmék&ovadla a mnozst-
vi rdznych chemikalii. Kombinaci vSech téchto
surovin ziskame pozadované vlastnosti, které
oCekavame od daného elastomeru. K vyvoiji
téchto receptur se vyuziva mnoha zkusenosti,
know-how a odpovidajici zafizeni laboratofe.
Na Obrazku ¢. 1 mlzete vidét zacatek pfipra-
vy smési na zakladé receptury. Tento pocatek
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michani odpovidajicich surovin se odehrava
na laboratornim dvouvalci. Poté se zkuSebni
vzorky vulkanizuji a proméfi se na poCetnych
laboratornich pfistrojich. Teprve po dosazeni
poZadovanych hodnot se receptura pfeda pro-
dukci a michacimu pfistroji.

Obr.¢. 1: Vyvoj smési ve vlastni laboratori

Rozdil mezi FPM, FKM, Viton®

V praxi vedou pojmy FPM, FKM a Viton®
velmi ¢asto Spatnou interpretaci a k zaméné
pojmu, av8ak vSechny tyto oznaleni pfedsta-
vuji jeden zakladni material — fluorovy kau€uk.
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FPM je mezinarodni zkratka podle DIN-ISO
normy,
FKM je zkratka pro fluorové elastomery podle
americké normy ASTM,
Viton® je obchodni znackou firmy Du Pont-Dow
Elastomers.

Firma Zrunek oznaduje v3echny své fluoro-
vé elastomery zkratkou FPM.

Konstrukce s elastomery

Elastomery nejsou zpravidla typickym mate-
rialem, se kterym konstruktéfi denodenné pra-
cuji. Vice méné jsou to zpravidla kovy a jejich-
specifikace, které konstrukéni prace konstruk-
téra ovliviuji. Je vdak nutné si uvédomit, ze
materialem podminéné vlastnosti kovl splfuji i
jiné poZadavky nez je to v pfipadé elastomer(.
Tyto rozdily ohroZzuji spravnou volbu vhodného
elastomeru.

Pfi vybéru vhodného elastomeru je velmi
dllezité ihned na poc¢atku presné definovat
pozadavky pro jeho pouziti. K tomu je zapotie-
bi kompletni popis vSech provoznich podmi-
nek a soupis vSech médii, teplot a tlakovych
zatizeni jako i mechanickych a ¢asovych poza-
davkd.

Velmi dalezité je vyhodnoceni médii, ktera
budou pusobit na elastomer v béZzném provo-
zu. Tyto média by neméla pfi nasazeni pozmé-
nit tésnici material a na druhé strané by taktéz
nemélo mit vliv tésnéni na médium. Kritickymi
veli¢inami t&ésnéni mohou byt €as a Zivotnost.
Tyto veli€iny jsou velmi €asto v pfimé souvislo-
sti k médiim a teploté&.

Dale pfichazeji v uvahu specialni mecha-
nické poZzadavky na dynamickeé a statické
namahani, elektrické vlastnosti a tvrdost, neo-

pomenutelné jsou také poZzadavky na barev-
nost elastomeru a jeho chovani v plameni.

Na zakladé velké komplexnosti vyse uvede-
nych ovliviujicich faktord, jsme odvodili prak-
tické pravidlo pro konstruktéry:

Omezte svoje pozadavky, pokud je to
mozné, jen na “nezbytné potrebné” a
vyvarujte se vSéem dalSim pozadavkum
“RAD BYCH MEL” a nebo jinym libovol-
nym pranim.

Vyhody ZruElast FPM

ZruElast FPM jsou materialy na bazi fluo-
roelastomerq, které nabizeji vy$Si odolnost
vuci vysokym teplotam a médiim nez vSechny
doposud vyvinuté kauc€uky. Odolavaji stovkam
agresivnich kapalin od normalnich az po ty
nejagresivnéjsi v rozmezi Sirokého teplotniho
rozsahu. Kromé toho udrzuji spolehlivou a
nepropustnou tésnost v situaci, kde jiné elasto-
mery jiz davno selhaly.

Fluoroelastomery nejsou levnou zaleZzitosti.
Z téchto divodu se tento material primarné
pouzival jen pro malé &asti, které byly v pfi-
mém kontaktu s horkou a korozivni kapalinou.
Dnes vSak velka ¢ast uzivatelt zménila svoji
filozofii. Z dlivodd vysokych nakladl na ener-
gii, pfisn&jsim ekologickym kontrolam a pfed-
pistim, zvySujici se zaruéni Ihuté a stale
rostoucim udrZzovacim nakladim se spatfuje
ve ZruElast FPM velmi vyhodny a naklady
Setfici material. Je nutno brat v uvahu celko-
vou Zivotnost tohoto vyrobku.
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Obr.¢. 3: Odolnost vici botnani od ZruElast

Neobycejné silné stranky PP amae s orerarn T000")

ZruElast FPM

Odolnost proti teplotam Médium ZruElast FPM
7575 | 7009
. “ . f i x 40 °C/70h
Fluoropolymery jsou véeobecné& obzvlasté KYSELINY = =
r o wr ’ , i 3 o,
odolné vigi vysokym teplotam. ZruElast FPM Kyse'f"a Sf"“a (35 f) A A
si udrzuje elastické vlastnosti pfi trvalém nasa- Eyse:f"a :'m"a (Zi/")_ e a A
zeni pfi teploté 200 °C. Kdyz nékdo hovofi o yselina fluorovodikova (48 %)

C o . . e Kyselina fosfore&na (60 %) A A
odolnosti vi&i vysokym teplotam musi brat Kvselina octova D D
ovsem také v uvahu, jak dlouho tento material L 20°C/7on
. . N . v ZASADY
je pod vlivem téchto teplot. Na Obrazku ¢&. 2 Hydroxid sodny (50 %) A A
mUlzete pozorovat tepelnou zavislost na dobé Amoniak (25 %) A A
nasazeni. Vedle kratkodobych vysokych teplot HYDRAULIKA 100 °C/70h
pfes 300 °C ukazuje laboratorni test, Ze i po 3 Mineralni olej A A
letech skladovani pfi 190 °C ve vytapéné skfi- Etylenglykal/ivoda A A
ni, vyrobky ZruElast FPM zUstaly mékké a ela- Ester kys.fosforeéné A A
sticke. MAZIVA 175 °C/70h

ASTM & .3 olej A A
Srovname-li vySe zmifiované udaje s hodno- Stauffer Blend 7700 B A
tami jinych elastomeru, budeme jesté vice Silikonovy olej A A
prekvapeni vybornymi vlastnostmi ZruElast POHONNE LATKY 20°C/70h
FPM. Napt. nitrilovy kauéuk (NBR) se muze v ASTM Fuel C A A
Fuel C + metanol (10 %) Cc B
; i A A
Obr.¢. 2: Odolnost vaci vysokym teplotam Bezolovnaty berlzm T
ZruElast FPM ve vzduchu AROMAT. LATKY
Toluen B A
neohraniéené
10.000 1 Xylen _ B A
ALKOHOLY ALl
> 3000 hod Metanol D A
= Etanol A A
9 > 1000 hod Isopropylalkohol A A
:.: 1.000 1 KETONY 20 °C/70h
j =1
N Aceton D D
E > 200 hod Metyletylketon (MEK) D D
c ETER 20 °C/70h
m
.g 100 48 hod Etyléter D D
a iy Metyl-t-butyl-éter (MTBE) D D
Objem botnani:
A: 0-10 %, B: 10-20 %, C: 20-30 %, D: 30 % nebo vice
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praxi pouzit pfi dlouhotrvajicim nasazeni jen
do maximalni teploty 120 °C .

Podobné je tomu také u chloroprenového
kaucuku (CR) nebo chlorsulfonového polyethy-
lenu (CSM). V pfipadé, Ze byste vyrobky z
téchto materialll skladovali pfi teploté 200 °C,
Zjistite jiz po nékolika malo hodinach, Ze tyto
vyrobky silné zkifehnou.

Odolnost vuéi botnani

Vyborné chovani flouorovych elastomerd
vUci botnani bylo otestovano v ¢etnych médi-
ich jako napf. mineralni oleje, pohonné hmoty,
kyseliny, zasady, rozpoustédla a chemikalie.
Na predchozi strance Obrazku ¢. 3 je znazor-
nén prehled odolnosti viéi botnani fluorového
kauCuku ZruElast FPM. Podrobné informace o
chovani (botnani) v etnych médiich, mizete

nalézt v tabulce od firmy Zrunek, kterou Vam
radi na pozadani zasleme. Dodate¢né v mno-
ha pfipadech je udavana odolnost vuci botnani
v zavislosti na teploté.

V technice utésfiovani a to predevsim pfi
stavbé a konstrukci hydraulickych zafizeni a
motorud hraje odolnost proti olejim v kombinaci
s vysokymi teplotami fundamentaini roli. Na
Obrazku ¢. 4 je mozné srovnat odolnost vici
botnani s odolnosti vlic¢i vysokym teplotam u
ZruElast FPM a ostatnimi (b&Zné dostupnymi)
elastomery. Velmi lehce zjistite, Ze kromé
extrémné drahych perfluorovanych polymert
jako napf. Kalrez", vSechny ostatni elastomery,
které se vyskytuji na trhu zdaleka nedosahnou
jak termickou odolnost tak nizké hodnoty bot-
natosti jako fluorovy kacuk ZruElast FPM.
Tato vynikajici odolnost proti botnani v kombi-
naci s odolnosti vii¢i vysokym teplotam je

Obr.¢. 4: Odolnost vici olejum a vys.teplotam od ZruElast FPM ve srovnani s ostatnimi elastomery
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dbvodem, abychom ZruElast FPM oznadili

Skaly normalné dostupnych elastomera.
Dlouhodobé zachovani tésnosti

Velmi dulezitou charakteristikou v technice
utésfiovani je hodnota trvalé deformace v tla-
nici sila tésnéni pfi trvalé deformaci. V pfipa-
dé, Ze tésnéni je dodatecné jesté zatéZovano
vysokou teplotou, ukéze ZruElast FPM v3ech-
ny svoje prednosti. Absolutné bez problému a
tézkosti mohou tésnéni ze ZruElast FPM
dosahnout trvalych deformacnich hodnot maxi-
malné 8 % pfi 200 °C.

Zaroven mizeme oznacit ZruElast FPM
jako za nedostiZitelny. Srovnavame-li v delSim
Casovém okamziku jeho tésnici shopnosti se
schopnostmi ostatnich elastomer na Obraz-
ku ¢. 5, je zcela patrné, Ze bézné elastomery
selhavaji. Po 100 hodinach statického zatizeni
ve vzduchu pfi teploté 150 °C udrzuje

Obr. €. 5: Dlouhodoba tésnici sila od ZruElast
FPM ve srovnani s ostatnimi elastomery

ZruElast [

ZruElast FPM stale jesté 91 % svoji pocatecni
tésnici sily, pficemz silikonovy, akrylatovy a
nitrilovy kaucuk s 69 %, 56 % resp. 38 % vyka-
Zuji jasné horsi udaje. Pouze FPM udrzuje po
10.000 hodinach jesté stale dostate€nou tés-
nost ( 70 % ). Této vlastnosti se pfedevsim
vyuziva, pfi konstrukci zafizeni, které ma spo-
lehlivé pracovat mnoho let v provozu. Dale je
tato vlastnost velmi dulezita pfi pozadavcich
na delSi zaruéni Ih(ty anebo v pfipadé netés-
nosti, kdyby dochazelo k nebezpeénému pos-
kozeni zivotniho prostiedi.

Odolnost vici nizkym teplotam

ZkuSenosti nam ukazuji, ze tésnéni z FPM
se mohou rozumné pouzit pfi dynamickém
zatizeni pfi teploté cca —20 °C. V pfipadé sta-
tického zatiZzeni mohou dosahovat teploty az
—40 °C. Dale se ukazalo, ze &im mensi je tlou-
Stka tésnéni, tim nizsi teploty mohou byt pfi
nasazeni. Stejné podminky jsou platné v pfi-
padé, Ze té&snéni je permanentné v kontaktu s
médii, které zpusobuji lehké botnani. Toto bot-
nani ovdem zlepsuje flexibilitu proti chladu a
umoziiuje pouziti t€snéni jesté pfi nizSich
teplotach.

Nehoflavost

Jak je znamo, zakladem
ZruElast FPM jsou fluorové

elastomery. Chemicka vazba
na uhlik je extrémné silna. To

znamena, ze odpor proti roz-
MvaQ padu v pfipadé ohné a nas-

100 % -
E oo ZruEIast FPM
) ()
5 \\
§ 60 % [~
]
= 40 % \
-
s
B 20%
N \JBR
0% E

\ ledné pozaru je u ZruElast
FPM podstatné lepSi nez u
vSech ostatnich uhlovodiko-

0 100 1.000

10.000 vych elastomer(.

Provozni doba ve vzduchu pfi 150 °C (hod.)
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Pouziti ve vakuu

ZruElast FPM neobsahuji zadné zmeékco-
vadla. To znamena, Ze pfi pouziti v extrémnim
vakuu se muze odpaifit jen velmi malo latek.
PFi tomto pouziti je typicka ztrata vahy mezi
2-3 %.

Z tohoto dUvodu je tento material idealné
zpusobily pro pouziti v extrémnim vakuu, kdyz
je pozadovana maximalni €istota, minimalni
odpafivost a nepatrna zména objemu tésnéni.

Tabulka 1: ZruElast FPM smési ve srovnani

Odolnost proti povétrnostnim pod-
minkam a ozénu

Kombinace atmosférického kysliku se slu-
ne¢nim zafenim a ozénem neboli povétrnost
ma velmi agresivni a korozivni vliv. Proti témto
vlivim odolava vytecné také ZruElast FPM.
Jak se ukazalo dokonce po dvaceti letech pfi-
mého pusobeni slunecniho zareni nevznikly
na ZruElast FPM vlbec zadné trhliny. Také
pfimé plsobeni a vliv 0ozénu nechava ZruE-
last FPM nedotCeny. Po 300 hodinach perma-
nentniho skladovani pfi 150 ppm ozénu pfi
teploté 60 °C nebyly zjiStény zadné trhliny.

Upozornéni

Standardni smés pro véeobecné ucely-
napf. kruhové profily, hadice, tvarované
vyrobky, t&snéni

Standardni smés pro ¢ervené nebo jiné
Gcely pouZiti

Smés é. T:;r‘?;a Profil
7560 X X
7565 X X
7575 X X
7586 X X
7765 X X
7775 X X
7690 X X
7245 X

7003 X X
7010 X X
7009 X

6

Pro prani nejnizsi tvrdosti a presto
dobré hodnoty trvalé deformace

Vyborna odolnost vié&i chemikaliim a
metanolu

Nejvyssi odolnost viéi chemikaliim

Nejvyssi odolnost vici horké pare a
chemikaliim
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Napft. dily, které byly vyrobeny z pfirodniho
kauCuku vykazuji jiz po 10 minutach popraska-
ny povrch a jsou dale nepouzitelné.

Tato extrémné dobra odolnost proti povétr-
nostnim podminkdm a ozénu poukazuje na
skute¢nost, Ze také UV-zareni nemGze néjak
negativné pusobit na barevné dily vyrobené ze
ZruElast FPM.

Plynova propustnost

Vyrobky ze ZruElast FPM vykazuji velmi
nizkou propustnost plyna.

Smeési ZruElast FPM

Firma Zrunek micha v8echny svoje smési
pfimo v arealu podniku. Jak bylo jiz dfive uve-
deno, veskeré receptury se vyviji a testuji nej-
dfive v laboratofi. V pribéhu ¢asu byl vyvinut
standardni program pro michani takovych typt
smeési, které se v obdobi mnoha let dobfe
osveédcily. Vlastnosti téchto smési jsou zazna-
menany v Tabulce ¢. 1. Smési byly rozdéleny
do tFi skupin.

ZruElast [

tvrdosti téchto fluoroelastomerovych vyrobku
je 60 az 90 Shore.

V pfipadé potieby tésnéni, ktera by méla byt
meékka, ale stale s odpovidajici trvalou defor-
maci v tlaku, je jejich technicka realizace velmi
problematicka. Pro tento pfipad vyvinula firma
Zrunek smés s oznacenim ,7245"

V pfipadé, ze botnatost standardnich smési
pfi poZadovaném nasazeni urCitych médiich je
velmi vysoka, jsou k dispozici specialni recep-
tury. Typickym pfikladem pro tento pfipad
vysoké hodnoty botnani je metanol. Na
Obrazku ¢. 6 muzete pozorovat rozdilné hod-
noty botnatosti jednotlivych ZruElast FPM
smési. Na zakladé pozadavku napf. lepsi odol-
nosti proti botnani v metanolu nebo toluenu
musime pouzit smési jako: ,, 7003 nebo
,7010%

Tabulka ¢. 1 je jen malou ukazkou z velké-
ho mnozstvi riznych receptur firmy Zrunek .

Obr.¢. 6: Srovnani odolnosti proti botnani
smési ZruElast FPM

100% —
Skupina €.1 zahrnuje stan- 90%
dardni typy smési pro vyrobu 80%
v8ech moznych &ernych 2 0% 07575
vyrobkul jako napf. hadice, E ° 7003
tvarované dily a kruhové profi- & 60%
ly. Oblast tvrdosti této skupiny @ 50% W 7009
se pohybuje od 60 do 90 Sho- 2 g9, E7010
re a tim tuto podminku splfiuji. 5 30%
Smési skupiny &.2 se pouzi- %
vaji pro barevné vyrobky. @ 20%
V kapitole ¢.3 je nékolik smési 10% l
tohoto typu popsano, nebot’ 0% ML

tyto musi spliovat zvlastni ASTM olej &3 Toluen Metanol 2N Sodny louh
pozadavky. BéZna oblast 150 °C, 3d 23°C, 3d 23°C, 3d 60 °C, 3d
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Znazornéné typy smési nachazeji velmi
Casto uplatnéni v praxi. V pfipadé, Ze jsou jes-
té dodatecné na vyrobek kladeny uréité poza-
davky ma firma Zrunek na vybér: bud’ vyuzije
uz existujici recepturu a nebo se v laboratofi
vypracuje nova receptura, na zakladé novych
pozadavku. V pfipadé velmi zvlastnich poza-
davk(, bychom radi upozornili, Ze byste méli
brat ohled na kapitolu ,Konstrukce s elastome-
ry“ na strance ¢.2.

ZruElast FPM ma vyssi cenu,
ale stoji to za to !

Fluoroelastomery patfi z dlivodd vychozich
surovin a jejich zpracovani k nejdrazsim ela-
stickym materialim. To ovéem neznamena, Ze
jejich nasazeni a pouziti je drahé. Pravé nao-
pak, kdyZz porovname celkové naklady jejich
pouziti jako tésniciho materialu zjistime, ze

ZruElast FPM je ve vétsiné pfipadl cenové
vyhodnéjsi nez lacingjSi elastomery, coz je
zpusobeno jednoznacné delSi dobou pouziti.

Zaroven je vySsi i faktor spolehlivosti.

Jaké naklady mohou vzniknout v prabéhu 3
let pfi pouziti béZnych tésnéni a tésnéni ZruE-
last FPM je graficky vyhodnoceno na Obraz-
kuc. 7.

Jak velmi lehce zjistite cena FPM-tésnéni je
znaéné vyssi nez cena bé&znych t&snéni (misto
2,00 EUR za bé&zné tésnéni, stoji FPM tésnéni
16,00 EUR). FPM tésnéni je ovéem i po 3
letech pouziti dostate¢né tésné a jeho zivot-
nost je podstatné vyssi. Na zakladé této skute-
¢nosti je patrné, Ze ve stejném Casovém inter-
valu musi byt béZné tésnéni dvakrat vyméné-
no. To prakticky znamena, Ze se nejen dvakrat
vice zaplati za bé&zné té&snéni, ale je tfeba
pocitat i naklady za vyméné prace a znacné

Obr.¢. 7: Pripadné naklady “levného” tésnéni pfi nasazeni vice jak 3 let ve srovnani se ZruElast FPM

“levné” tésnéni
2x vyménéno

ZruElast FPM
bez vymény

Celkové naklady
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prostoje zafizeni, které jsou pfi pouZiti Zruk-
last FPM vyloucena. Po tfech letech tedy mate
jasny prehled o tom, ze tésnéni z béznych
material Vam

ZruElast [

Tabulka ¢.2: Priklad z praxe: Obvyklé naklady
na ‘levné” tésnéni ve srovnani s naklady na
tésnéni z ZruElast FPM po 3 letech

zplsobilo nakla-
dy ve vy3si 96 Naklady na tésnéni (po dobu 3 let)
EURO.V porov-
R B&2né tésnéni Tesnéni ze
ze ZruElast ZruElast FPM
FPM jehoZ nak-
lady Cini 26 Vyména tésnéni 2 x neni nutna vyména
EURO.
3 Naklady na =
V’Tabzlka.c. 5 e 6,00 EUR | 1x1600 16,00 EUR
am ukazuje Naklady na
pFiklad kalkulace insta,a;’i fxi00=1 10,00 EUR| 1xt000-1 10,00 EUR
cenové nejvy- Naklady na , ,
hoangsi vrian- vyménu 210007 | 20,00 EUR | nenfnutna vimens
y pfii pouziti
ZruElast FPM. Prostoje 2x30,00 = 60,00 EUR | zadné prostoje
Grafické znazor- i
néni (na Obraz- | Celk. naklady 96,00 EUR e
ku €. 7).
Vyhybejte se fluoro- vlastnosti jako odolnost proti vysokym teplo-

elastomerickym regeneratim !

ZruElast FPM je Vam zarukou, Ze jste pou-
Zili 100% fluorovy elastomer. Na trhu, se bohu-
Zel, neustale objevuji velmi laciné a nehodnot-
né fluoroelastomery. Tyto materialy se vyznac-
uji pfedevsim svou na prvni pohled velmi
nizkou cenou. Nizka cena téchto produktu je
dosaZena na zakladé regeneratu smési FPM s
uhlovodikovymi elastomery jako napf. EPDM,
nitrilového nebo akrylatového kau€uku. Toto
,znehodnoceni “ zplsobuje samoziejmeé velké
riziko pro uzivatele. Do normalnich kau€uku se
velmi ¢asto pfidava regenerat, abychom
umysliné zlepSili urité jeho vlastnosti napf.
zpracovatelnost. Toto neni u FPM mozné, aniz
by nebyly viditelné zhorSeny vySe uvedené
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tam a chemikalii a také odolnost proti kompre-
si. Vysledkem jsou velmi drahé regeneratové
smési na bazi uhlovodikovych kaucuku.

Muze se stat, Ze kauc€uk v jistych médiich,
vykazuje velmi dobré odolnosti napf. akrylato-
vy kauéuk ma velmi nizkou botnatost vugi
mineralnim olejum. Tyto materialy ve srovnani
s Cistymi FPM vulkanizaty nemohou v Zadném
pfipadé splnit tyto odolnosti, pokud zaroverni
dochazi ke kombinaci s vysokymi teplotami,
dlouhou dobou trvanlivosti, funk&nosti a nebo
odolnosti vi¢i médiim.

Srovnejte nasledujici grafické znazornéni na
obrazcich (Obrazek ¢. 8 a ¢. 9). V pfipadé
botnani jsou vysledky regeneratovych smési
velmi Spatné. Jesté o néco hlife dopadne srov-
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nani materialu pfi stlaceni-trvala deformace v Co je to Viton™?
tlaku.
Od roku 1957 si fluoroelastomery vydobily
Zde muzete vidét zcela zfetelny vysledek, dilezitou pozici v oblasti techniky. V této sou-
“regeneratové smési’a jeji nizké ceny za kilo- vislosti se nam velmi ¢asto vybavuje Viton®.
Viton” je obchodni znacka firmy Du Pont-Dow
Obr.¢. 8: Odolnost proti botnani od ZruElast Elastomers. Tato firma vyvinula jako prvni na

FPM ve srovnani s FPM- regeneraty svété fluorovy kauduk a privedia jej také na trh.

Podobné jako je obchodni oznaceni

200% =T Perbunan® pojem pro nitrilovy kaucuk (NBR) a
o 200% H Bezolovnaty benzin/23 °C | ktery zaroven pod timto oznacenim zaujal na
z UL e trhu pevné misto, je taktéz Viton® velmi zna-
S 150% S mym a pouzivanym oznaéenim pro fluorovy
S kaucuk. Jiz nékolik desitek let jsou flouroela-
£ 100% stomery i jinymi chemickymi koncerny uspésné
g —‘ vyrabény a nabizeny. Mezi né patfi mezinarod-
50% ni podniky-napf. 3M s obchodni znagkou Fluo-
oo I rel”, Ausimont s obchodni znackou Tecnoflon”
ZruElast  FPMNBR FPMEPM  FPMACM a Daikin Industries se znackou Dai-EI". V8ech-
FPM ny tyto firmy maji jedno spole¢né, investuji

mnoho finan¢nich prostfedkd do vyvoje a nabi-
zeji velmi vyznamné mnozstvi vysoce hodnot-
Obr.¢. 9: Hodnoty trvalé deformace u ZruElast nych fluoroelastomeru.
FPM a regeneratorovych smési FPM.

Kazdy uZivatel by si mél byt védom skutec-

80% nosti, Ze pod oznacenim Viton” se nerozumi
0% materialova specifikace vyrobku, nybrz je to
5; 60% oznaceni vSech flourovych kaucuku firmy Du
g s0% Pont-Dow Elastomers. VSechny tyto kau€uky
% 40% se rozliSuji napf. obsahem fluoru, trvalou
- 30% deformaci v tlaku, botnatosti a nebo jejich
E 20% zpracovanim.
1:: :- . . . Zde je ukolem dodavatele, na zakladé poza-
ZruElast FPMNBR FPMEPM FPMAGH dovanych vlastnosti, vybrat spravny typ kaucu-
FPM ku a vyvinout odpovidajici fluoroelastomerni
smés.

gram. Ve srovnani je ZruElast FPM - 100%
fluoroelastomer, v pfipadé jeho pouziti a nasa-
zeni jakoz i jeho celkové Zivotnosti vyznamné
drazsi variantou.

G UMMITET CHNI K

10 ez UNEK
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Jsou ostatni rouroeIastomery Tento ohromuijici vykonnny profil predstihuji
horsi? jiz jen perfluorované elastomery.
Podle vySe uvedenych a znazornénych

Ne, nebot veskeré fluorelastomery vyse vlastnosti zjistime, Ze fluoroelastomery jsou
uvedenych vyrobct jsou tak specifikovany, ze materialy s definovanymi vlastnostmi. Tyto
odpovidaji ve svété akceptované americké vlastnosti jsou samoziejmé vSemi vyrobci
normé& ASTM D 2000, tfidy ,HK". dodrzovany.

Tato norma klasifikuje elastomery podle Firma DuPont Dow Elastomers byla jako
jejich odolnosti proti vysokym teplotam a ole- prvni, ktera pfinesla na trh fluorové kaucuky
jim. ,H* znamena, Ze pfi termickém zatizeni v pod znackou Viton®, avSak fluoroelastomery
Case 70 hodin a teploté 250 °C se zmény jinych firem jako 3M, Ausimont nebo Daikin
mechanickych hodnot elastomer( pohybuji v Industries jsou stejné tak dobré. Naopak tim
rozmezich: vznikla zdrava konkurence, ktera pfinutila firmy

k vyvoji a nabidce velmi zajimavych a vykon-
Maximalni zména pevnosti v tahu: *30% néjSich produktl. Prestoze z vétsi ¢asti tyto fir-
Maximalni taznost pfi pretrzeni: <50% my nabizeji vyrobky se stejnym profilem vlast-
Maximalni zména tvrdosti: 15 nosti, v cené svych standardnich produktl se

vyznaéné odliSuji. Nabizi se otazka: Pro¢
bychom méli uz i pfi tak drahém materialu jes-
.K* 0znacuje nejlepsi odolnost proti botnani té dodatecné platit za znacku?
FPM v testovacim oleji €.3 podle ASTM D 471
po 70 hodinach, pfiéemz objem botnatosti

musi byt mensi nez 10 %. Tento zvlastni vyz- Proc le FPM pro firmu Zrunek

nam klasifikace podle ,,HK* je zndzornén v tak dUIeZ|ty?
Tabulce ¢. 3.
Firma Zrunek vlastni know-how na elasto-
Tabulka & 3: Rozdéleni do tiid dle .HK* merni materidly jiz vice jak 50 let. Firmu Zru-
odpovidajici normé ASTM D 2000 nek zalozil roku 1947 Dipl.Ing. Eduard Zrunek,
—— ktery byl feditelem zavodu Matador spole¢no-
T Testovaci teplota Trida Ma_xlmélr]n . . R . . .. .
YP | (odolnost proti vys.tepl.) objemové botnani sti Semperit. V dnesni dobé je firma vedena
A 70 °C A tfeti generaci Dr. Ulrichem Zrunkem. Samo-
B 100 °C B 140 % zfejme, Ze se firma Zrunek zabyva priibézné
c 125 °C c 120 % vyvojem v oblasti elastomerni techniky, pfede-
D 150 °C D 100 % v8im elastomery s vysoce hodnotnymi viast-
E 175 °C E 80 % nostmi.
F 200 °c F 60 % . , L.
V pfipadé fluoroelastomert dochazi dodate-
G 225°C G 40 % - . - . .
¢né k tomu, Ze se jejich zpracovani perfektné
H 250 °C H 30 % o . . N
zafazuje do vyrobniho profilu firmy Zrunek.
J 275°C J 20% Vyroba firmy Zrunek je optimalné zaméfena na
K 10 %
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produkci malych a stfednich sérii jako i na
z&dkaznické specifické pozadavky.

VSe zalina ve vlastni laboratofi, ve které se
vyvijeji pozadované smési, které se dale zpra-
covavaji na michacich zafizenich, které garan-
tuji stavajici kvalitu a podporuji nasi flexibilitu.
K dokoné&eni dochazi u velkého strojového
parku, ktery zahrnuje lisy, vstfikovaci a vytlac-
ovaci stroje, a ktery umoznuje vyrobu rozmani-
té skaly produktd.

Velka ¢ast vyvojového rozpoctu se investuje
predevsim na vytlaCovani a zpracovani FPM.
Z toho vyplyva, ze firma Zrunek je dnes vedou-
cim expertem a nejvétSim zpracovatelem v
Rakousku v oblasti vytlacovani fluoroelasto-
merq.

N certifikat pode 1SO
% 9001

V dnesni dobé je jiz samoziejmosti, Ze pod-
nik, ktery zhotohuje tak vysoce hodnotné a
ddlezité komponenty pro veskery primysl
vlastni management kvality podle ISO 9001 a
zaroven vlastni odpovidajici certifikat.

Na zakladé dlouholetych zkuSenosti firmy
Zrunek je naSe firma schopna a technicky
kompetentni poskytnout nasim zakaznikiim
potfebnou duveéru a jistotu garantovanou
nasSim managementem kvality.

Nasi spokojeni zakaznici
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Veskera data, graficka znazornéni a navrhy v této brozufe by méla poskytnout nasim zékaznikim a zajemctm zakladni informace o vyrobcich
ZruElast FPM a jejich pouziti. Poskytnuté udaje jsou typické vyrobni hodnoty, které nenahrazuji dohodu o uréitych pfiznacich kvality pfi objednav-
ce vyrobku od ZruElast. Firma Zrunek nemuze taktéz prevzit Zadnou zaruku za konkrétni dodavky, které neodpovidaji zde uvedenym tdajim, navr-
hum a vyobrazenim. Tato broZzura se nevyjadfuje o pfipadnych ochrannych pravech treti osoby. Prodej a pouZiti nasich vyrobku je v souladu s na-
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Simi “prodejnimi a dodacimi podminkami”.
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